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DNA分析揭示
猫咪“征服”世界之路

近日，比利时一项综合研究显示，猫大约在1万
年前的近东地区开始与人类共同生活，其后通过古
埃及传向欧洲及其他地区，最终成为世界上数量最
多的宠物之一。

比利时鲁汶大学和比利时皇家自然科学研究所
合作，利用来自近东、非洲和欧洲多个考古遗址的猫
骨骼、牙齿、皮肤和毛发，分析了100年前至9000年
前间 200 多只猫的 DNA，包括古罗马猫的遗骸、古
埃及的猫木乃伊等。

这项发表在英国《自然·生态学与进化》杂志上
的研究证实，所有的家猫都来源于非洲野猫，这是野
猫的一个亚种，生活在非洲和近东地区。

分析显示，古埃及是猫走向世界的关键节点，人
类可能为了灭鼠而在水陆两路的迁徙及贸易途中都
携带着猫，使它们传向西亚、非洲和欧洲等地，连北欧
波罗的海的古代维京人遗址都发现过埃及猫的遗骸。

裁缝的立体视觉最佳
人们一般认为，外科医生或牙科医生因在工作

中需要精准的动手操作，会具有超强的立体视觉。
但研究人员发现，其实裁缝的立体视觉更为敏锐，超
过了医生等其他职业。

立体视觉是指大脑把左眼和右眼看到的二维平
面图像转换为三维立体图像的能力。凭借立体视
觉，人可以通过双眼感受可见物体的纵深和物体之
间的距离。美国加利福尼亚大学伯克利分校和瑞士
日内瓦大学的研究人员，利用计算机来测试裁缝和
从事其他职业者的立体视觉。相关研究报告发表在
新一期英国《科学报告》杂志上。

测试中，研究人员让被测试者透过立体镜观看
计算机屏幕所显示的物体，判断物体之间以及他们
与物体之间的距离。研究发现，裁缝估算自己与物
体之间距离的准确度比其他人高 80%，估算物体之
间距离的准确度比其他人高43%。

研究人员认为，有可能是裁缝在裁剪制作衣服
的精细手工操作中增强了立体视觉，也有可能是裁
缝因为有立体视觉出众的优势而从事这一职业。这
两种可能性并不相互排斥。
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在科幻电影中，“蜘蛛侠”被
蜘蛛咬了一口后，DNA发生改变，
运动能力突破人类极限，拥有了
超强的力量和敏捷性。

“现实生活中，对人类遗传缺
陷基因的纠正同样是科学家致力
研究的方向。”河北医科大学基础
医学院生物化学与分子生物学教
研室、省医学生物技术重点实验
室副教授孙绍光表示，基因是基
因组中具有功能的 DNA 片段，它
支持着生命的基本构造和性能，
储存着决定生命的种族、血型、生
长发育等过程的遗传信息，也是
影响生命健康的内在因素。如果
遗传了某些缺陷基因，便会导致
一些疾病的发生。

科学家一直在寻找一种纠正
遗传缺陷基因的办法，以保护那些
可能受到家族疾病影响的婴儿。

基因编辑技术的出现，使得
人类有机会编写“生命天书”。

“基因编辑是指在特定基因
中插入、删除或改写 DNA 碱基序
列。”孙绍光介绍，基因编辑技术
可以切断 DNA 双链，对其信息进
行改编，由于对 DNA 有剪断操
作，它又被形象地称为基因剪刀。

“此次美国俄勒冈卫生科学
大学在研究中采取的 CRISPR-
Cas9 是目前科学界最流行、也是
最常见的一种基因编辑技术。”孙
绍光解释道，该技术是近年在锌
指核酸酶（ZFN）技术、类转录激
活样效应因子核酸酶（TALEN）
技术之后出现的新型基因编辑技
术，原理来自细菌的适应性免疫
防御机制。相较于之前的基因编
辑 技 术 ，CRISPR- Cas9 更 为 精
确、高效和经济。

CRISPR-Cas9 是古细菌在
长期进化过程中形成的一种特异
性天然免疫系统，它扮演着外源
基因“清道夫”的角色，负责清除
侵入宿主的外源 DNA，对宿主具
有重要的保护作用。CRISPR 意
为规律成簇的短间距回文重复序
列，Cas9 是一种与 CRISPR 基因
相关的蛋白质，具有核酸酶和解
旋酶活性。

“当外源 DNA 侵入宿主细胞
时，部分外源 DNA 片段会整合到
CRISPR 基因簇上，待该序列再次
入 侵 时 ，宿 主 细 胞 在 CRISPR-
Cas9的作用下，能够识别并降解入
侵DNA。”孙绍光表示，经人工改造
的CRISPR-Cas9主要由两部分组
成：向导 RNA（核糖核酸）和 Cas9
蛋白，其中向导RNA能够通过碱基
互补配对识别 DNA 靶目标区域，
Cas9负责对目标DNA位点进行切
割，造成DNA断裂，然后启动细胞

内基因组修复机制，

从而实现基因插入、删除或改写。
“这一编辑的过程，几乎如同我们在
电脑上对Word文档中的文字修改
那样简单。”

据了解，在美国俄勒冈卫生
科学大学的人类胚胎基因编辑试
验中，研究人员所修改的目标是
一种导致肥厚型心脏病的基因突
变。肥厚型心脏病是一种令心脏
衰弱的遗传病，它常常使得青壮
年 运 动 员 猝 死 ，暂 时 仍 无 药 可
医。在遗传过程中，只要父母其
中一方带有相关的基因突变，婴
儿便有机会患病。

在 试 验 中 ，研 究 人 员 使 用
CRISPR-Cas9，对带有肥厚型心
脏病基因突变的精子实施了基因
编辑，“剪”去了精子中有缺陷的
DNA 片段。结果显示：58 个试验
胚胎中有42个未携带肥厚型心脏
病的基因突变，即胚胎选择了遗
传没有经过编辑的健康卵子基
因，比率高达 72.4%，较自然结合
的 50%高得多。如果这些胚胎发
育成为婴儿，将不会患病，更不会
把病遗传给后代。

基 因 编 辑 技 术 在
疾病治疗领域发起攻势

基因剪刀正在让“生命剧本”
的修改成为触手可及的现实。

近几年，经过全球科学界和产
业界的积极试验，基因编辑技术已
在科研领域展现了巨大潜力。

早在 2014 年，美国宾夕法尼
亚大学的 Pablo Tebas 教授团队
首次利用锌指核酸酶技术，显著
提高了艾滋病患者对艾滋病毒的
抵抗能力。

2015 年 ，Editas Medicine
公司首席执行官 Katrine Bosley
在英国剑桥大学宣布，实验室数据
表明，CRISPR-Cas9 可以用于治
疗一种名为利伯先天性黑朦病的
遗传性视力衰退疾病。2016年11
月，英国科研及医务人员使用基因
编辑技术治疗一名白血病婴儿获
得成功。

在生物医学方面，基因编辑
技术同样令人瞩目，科学家们已
经利用基因编辑技术完成了人类
血清蛋白的替代生产，他们利用
基因剪刀成功将猪的血清蛋白基
因替换为人的血清蛋白基因，为
依赖血清蛋白药物的疾病患者带
来福音。而近日美国的一家基因
技 术 公 司 使 用 基 因 编 辑 技 术
100%消除了猪体内携带的逆转
录病毒，打开了未来实现人体移
植猪器官的第一扇大门。

基因编辑技术在短短几年内
成果便已遍地开花，令人类兴奋
不已。不满足于既有的成果，研
究人员不断探索，尝试使用基因
编辑技术攻克修改人类生殖细胞
的技术壁垒。

科学家利用基因剪刀，对人
类胚胎“动手术”始于 2015 年。

2015 年 4 月，中山大学生命
科学学院黄军就团队利

用基因编辑技术成
功修改了人类胚胎
中可能导致β型地中
海贫血的基因，引发
全球关注。

但由于人类胚
胎基因编辑在研究
中存在种种争议，美
国国家卫生研究院
当 时 发 表 专 门 声
明，重申美国联邦

政府的资金将不会支持在人类胚
胎中使用任何基因编辑技术。

在这种情况下，对基因编辑
研究定“规矩”被迅速提上日程。
2015 年 12 月，美国国家科学院、
美国国家医学院、中国科学院和
英国皇家学会在华盛顿召开了人
类基因编辑峰会。各方在会上达
成共识，允许开展人类胚胎基因
编辑的基础研究，但强调指出，现
在就把该技术投入临床使用的做
法“不负责任”。这是国际上首次
为基因编辑研究划定了不可逾越
的“红线”。

在这之后，中国科学家又报
告了两次人类胚胎基因编辑研
究，而英国也首次批准一个研究
团队利用 CRISPR-Cas9 基因编
辑技术编辑人类胚胎。

随着技术的快速进步以及更
多研究的开展，人类对胚胎基因
编辑的利弊认识日益深入，国际
上的反对声音正在越来越小。今
年2月，美国国家科学院和美国国
家医学院发布的一份报告指出，
在严格监管的条件下，可以批准
早期胚胎的基因编辑临床试验，
不过只能用于防治严重病症。

人类胚胎基因编
辑仍存技术伦理难题

“此次美国俄勒冈卫生科学
大学的试验就是在这样的一种大
背景下进行的。”孙绍光表示，自
基因编辑技术诞生之日起，人类
胚胎基因编辑技术就在种种争议
中不断前行，并取得了一个又一
个突破性的研究成果。

然而，这一成果发布之后，仍
有多个国际机构发表联合声明，
呼吁“谨慎而积极”地开展生殖细
胞基因编辑，认为应继续推进基
础研究，但反对把这项技术用于
生殖目的。

人类胚胎基因编辑技术存在
哪些争议？又究竟何时才能应用
于现实呢？

“就现阶段而言，基因编辑技
术还处于研究初期，还有很多问
题等待研究人员去探究，距离真
正的应用还需要相当长的时间。”
孙绍光称。

“其实中国科学家此前也曾
进行过人类胚胎基因编辑研究，
不过在研究中并非受精卵内所有
基因突变都被修正了，而且同时
出现了在非目标位置基因产生错
误编辑的情况，也就是所谓的胚
胎嵌合问题和脱靶效应。”孙绍
光表示，此次美国俄勒冈卫生科
学大学试验取得的最大突破是证
明了 CRISPR-Cas9 在纠正人类
胚胎缺陷基因过程中，能够大
大降低甚至消除胚胎嵌合问题
和脱靶效应。

孙绍光认为，虽然 CRISPR-
Cas9 可以使科研人员随意剪切
并编辑目标基因、插入新的基
因，但试验中仍然会出现一些
预期目标以外的剪切而破坏基
因功能，这些基因改变在遗传
中也许会导致新的疾病和不可
预期的后果。

另外，基因的功能并非是单
一的、线性的，而是形成一种调
控网络，往往牵一发而动全身，
人类不知道对其中一个基因的改
变是否会导致其他问题的出现。

不止于此，这项技术也面临
许多伦理问题。一系列值得深入
思考的问题随之而来：未来的某
一天，人类胚胎基因编辑技术可
能会使未来人类胚胎完全依照当
代人的意志或少数科学家的“意
见 ” 加 以 “ 精 准 ” 地 “ 编 辑 ”
或“设计”，但这种行为符合未
来人类的利益和意愿吗？未来
的 人 类 是 否 乐 意 被 如 此 “ 设
计”和“编辑”？人类个体生命
的独特性和人类文明的丰富多
样性如何体现和保障⋯⋯一个
个 问 题 等 待 着 科 学 家 们 的 解
答，也考验着人类智慧。

追寻“完美的基因”，人类从
未放弃过这一梦想。不过或许有
时人类也需要冷静下来，进行一
些有益的反思，只有经过这样的
思考和研讨，人类才可能更好使
用基因编辑技术，让“生命剧本”
更加完美。

女 娲 造 人 只
是神话，但在科技
日益发达的今天，
基因编辑赋予了
神话成为现实的
可能。

近日，美国俄
勒冈卫生科学大
学舒赫拉特·米塔
利波夫研究团队
利 用 CRISPR-
Cas9 基 因 编 辑
技术，成功修复了
人类早期胚胎中
一种与遗传性心
脏病相关的基因
突变。这是美国
国内首次进行人
类胚胎基因编辑，
相关研究成果发
表在《自然》杂志
上。这意味着，在
治疗遗传疾病方
面，人类又迈出一
大步。
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近日，中山大学生命科学学院黄军就团队在做实验。2015 年 4
月，该团队完成了全球首次对人类胚胎进行的遗传性致病基因的修复
实验，引发全球科学界和社会的关注。 新华社发
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近日，菜鸟网络在广东惠州市惠阳区的智
慧仓库投入使用。上百台“机器人拣货员”正式
上岗，按指令有条不紊地运转，完成由“人找货”
到“货找人”的革新，拣货效率提高了 3 倍多。
图为几台机器人（左侧）在充电区自行充电，而
另一台机器人正忙着运送货架。

新华社发

母亲孕期压力增加女儿
青春期暴饮暴食风险

德国慕尼黑的马克斯·普朗克精神病学研究所
日前发表的一项研究表明，孕期压力可能导致女性
后代在青春期更易诱发暴饮暴食，但平衡饮食能避
免这种暴食症的出现。

暴食症是进食障碍的一种，最可能发生在青春
期，其中女性发病比例远高于男性。

研究称，孕妇所处环境会影响子女日后的生活，
不良环境会让男女后代分别更易患上不同种类的疾
病。该研究以老鼠为实验对象，用生物方式刺激怀孕
老鼠，之后再对其后代在青春期施以刺激，发现雌性
后代更容易在压力下被诱发暴饮暴食。

研究人员说，怀孕期间受刺激老鼠的后代下丘
脑中很多分子都会随着成长发生改变，但这种影响
不一定会导致暴食症，只有在青春期受到诱导才会
暴发。研究人员还说，只要通过平衡的饮食，就能完
全避免出现青春期暴食症。

（本组稿件/记者吴韬综合新华社）

博野供电：开展台区经理培训
近日，国网博野县供电公司组织开展了供

电所台区经理培训。该公司通过此次培训，为
提升“全能型”供电所及星级供电所创建夯实
基础，进一步凝聚工作合力。 (湛淑娜)

涞源供电：加强电网调度运行管理
国网涞源县供电公司加强电网调度运行

管理，做到 24 小时多人实时值守，全面加强对
电网的监控力度。同时制定恶劣天气及大负
荷应急预案，确保电网和人身安全。（孙拴柱）

定兴供电：严防电网外力破坏
日前，国网定兴县供电公司全面开展电网

防外力破坏隐患排查。该公司对所辖线路通
道施工隐患梳理，加强输电线路田间特巡，普
查输电线路通道易飘浮物危险源，强化线路保
护区附近施工管控。 （李玎玎）

阜平供电：开展营业窗口普查
国网阜平县供电公司对所辖营业窗口进行

检查，从服务技能等方面对营业窗口
行风建设和优质服务水平进行监督
检查。此举切实消除服务薄弱环节，
推动企业行风建设。 （陈平）

大名供电:建立“爱心妈咪小屋”
国网大名县供电公司建立关爱女职工的

“爱心妈咪小屋”，从女职工最关心、最直接、最
现实的问题着手，极大地服务了该公司孕产女
职工。 （白静、周景震）

枣强供电:全力服务客户安全用电
日前，为保障广大电力客户用电安全，国

网枣强县供电公司党员服务队从安全入手，以
供电所为单位进村入户，全力服务客户安全用
电，受到当地百姓的一致好评。 （李仁庆）

鸡泽供电：紧抓防汛减灾安全工作
国网鸡泽县供电公司紧抓防汛减灾安全工

作不放松，为群众生产生活安全用电提供精准
服务。该公司及时向群众宣传汛期安全用电注

意事项，争当防汛抗灾的排头兵。 （刘艳花）
涞源供电：举办党支部书记培训

日前，国网涞源县供电公司以党务实操、
党史等为重点，组织开展了党支部书记集中培
训。培训切实加强基层党支部建设，提高党支
部书记业务素质和工作能力。 （龙凤敏）

博野供电：全力做好防汛工作
为确保汛期电网安全运行，国网博野县供

电公司各级领导分组带队赴基层督导防汛保
电。组织人员开展特巡和集中消缺，随时启动
应急预案，合理安排应急值班工作。（湛淑娜）

定兴供电：多举措促青工岗位成才
今年以来，国网定兴县供电公司以“青年

素质提升工程”实施为重点，通过现场实践、岗
位练兵比武等形式，提高青年员工的现场实际
操作技能和应急处置能力。 （李玎玎）

大名供电：打造用电“安全通道”
近日，国网大名县供电公司西

付集供电所组织员工对冯村的树障
进行清理。并向村民详细介绍了各类电力设
施保护及护线知识，打造用电“安全通道”。

（白静）
枣强供电:积极做好防汛工作

日前，国网枣强县供电公司制定汛期保供
电方案。完善防汛抢险应急预案，对所属电力
线路、设备及变电站进行“拉网式”隐患排查消
缺，确保遇有险情及时解决。 （李仁庆）

鸡泽供电：倾力打造廉政文化展厅
为进一步推进党风廉政建设，营造出风清

气正的企业氛围，近日，国网鸡泽县供电公司
积极打造廉政文化展厅，使该公司党风廉政建
设又增添了一道亮丽的风景线。 （岳炜）

涞源供电：提高供电所管理水平
日前，国网涞源县供电公司组织各供电所

人员举办了“全能型”乡镇供电所建设培训。
此次培训提升了工作效率和服务质量，进一步
增强了乡镇供电所管理水平。 （刘旭华）

博野供电：治理“小散乱污”企业
近日，国网博野县供电公司召开专题会

议，对依法整治“小散乱污”企业专项行动再部
署：对 84家环境违法企业重点排查，对“三无”
企业，禁止办理供电业务。 (湛淑娜)

大厂国税:加强汛期档案安全管理
大厂国税局高度重视汛期档案管理工作，

采取四项措施，确保汛期档案资料安全。一是
加强安全教育，二是狠抓工作落实，三是深入
排查隐患，四是严格责任追究。 （杨宛玉）

张北国税:积极优化营商环境
张北国税局深化“放管服”改革，优化营商

环境。上半年全县新增马铃薯种植加工等绿
色产业为主业的纳税人180余户，享受税收优
惠430多万元，产值3.2亿元。 （肖登兵）
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