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严肃追责

火灾现场的火灾现场的““福尔摩斯福尔摩斯””
□河北日报记者 白 云

■记者观察

河北消防救援总队的火调高
级工程师王智勇，参与过一起极
其复杂的火调。

2018 年，河北某地的爆炸起
火现场造成多人伤亡。王智勇和
同事从案发附近下水道里提取的
气体证实，爆炸现场有氯乙烯气
体，但是这种气体本身并不会爆
炸，一定是遇到了引火源。

先是有目击者反映，当晚有
人在案发地附近烧纸，等王智勇
赶到烧纸位置，却连连摇头，“这
处于爆炸起火点和泄漏点中间，
位置不对。”

询问中又有线索提供，爆炸
现场附近有一处锅炉房，且案发
时正在使用，会不会是烟囱里的
火星？王智勇如获至宝，可一番调
查下来，烟囱太高，氯乙烯重量大
于空气，贴地流动，火星在掉落地
面前就已熄灭，不可能。

爆炸边界的调查证实，案发
时，曾有两名工人在这一位置进
行X光探伤作业，但工人不吸烟，
作业方式也不产生火花。

王智勇陷入了困局。
他退回到原点，找出爆炸点

附近一处模糊的监控，发现爆炸
瞬间，位于爆炸点的一处房子，一
面先亮，另一面后亮，这是否意味
着爆炸点的起点，位于这栋简易
房的先亮一面？

那这一面到底发生了什么？
王智勇在这一面找到了关键：

因误合了电闸，本处于停电中的焊
条加热装备被持续加热。他做了实
验，一小时内，加热温度可以达到
1000摄氏度，足以引爆氯乙烯气体。

这里用几百个字描述的调查
过程，实际上用去了一个多月的
调查时间。

1年后，这起气体泄漏爆炸事
故，有 11人分别被判处三年至五
年有期徒刑。

调查火灾原因，追究相关责
任人责任，是防范类似的火灾再
次发生的目的之一。

如今，这场追责正在延伸。
2019 年底，消防救援局出台

《关于开展火灾延伸调查强化追责
整改的指导意见》，明确在查明起
火原因基础上，对火灾发生的诱
因、灾害成因以及防火灭火技术等
相关因素开展深入调查，分析查找
火灾风险、消防安全管理漏洞及薄
弱环节，提出针对性的改进意见和
措施，推动相关部门、行业和单位
发现整改问题和追究责任。

“换句话说，过去火调是调查
火灾的原因，今后火调还要调查哪
些因素导致火灾后果。”王智勇说。

比如一起并不典型的小火，
却引燃了大楼多层，导致多人伤
亡。在火灾延伸调查中，火调员可
能会发现火灾仅仅是一楼一处电
线短路，但一楼的喷淋设备失效、
楼上多层消防通道被堵、逃生指
示牌缺失、大楼日常消防检查和
监控室巡查人员配备不到位等，
都不容忽视。

以工程建设责任延伸调查为
例，会围绕起火场所全面调查工
程消防设计、图纸审查、施工、验
收和监理等环节，查清相关单位
和个人是否存在未严格按消防技
术标准进行设计、审查和验收，是
否存在建设工程施工使用不符合
市场准入、不合格或者国家明令
淘汰的消防产品，是否存在不按
照消防技术标准进行施工、监理
把关不严、擅自降低消防技术标
准等行为。查实与火灾发生、蔓延
扩大和造成人员伤亡有关的工程
建设主体责任。

这意味着，火调的链条会向
导致火灾的上游进行。这些因素
并不是导致起火的源头，却可能
是导致火灾严重后果的因素。

“延伸调查，会综合运用行
政、刑事等处罚手段，严肃问责，
使责任各归其位，让各责任方承
担相应后果。”王智勇强调，这些
手段的最终目的，是让防火规范
每一步都落实到位，每一个喷淋
都能正常工作，每一次消防培训
都不是走过场，保护更多的人远
离火灾危险。

文/河北日报记者 白 云

每一场火灾，除了消防员第一时间赶到灭火，另外到达现场的还有一群人，他们就是火灾调查员。
他们面对的有时是一辆被烧损的汽车，有时是烧毁的建筑，在漆黑的烟尘和烧焦的残留物中，细

细寻找引发火灾的蛛丝马迹。
他们可能要调取火灾当日的气象条件，从风力风向印证火势走向，也可能要审视一块石膏板烧毁

后的形态，以此分析火场的温度一度肆意到什么程度。
最终，他们从现场种种证据中，依靠推理分析出具一份火灾事故调查报告。这份报告既是一场火

灾如何发生的推定，也是日后防范火灾的经验总结。

灰烬里的秘密

天灾还是人祸
“火灾现场的福尔摩斯？”王智勇

笑起来，他是河北消防救援总队的火
调高级工程师，“经常听大家这样说，
火调这个活儿和公安刑侦工作接近，
跨学科较多，每一名火调员要掌握燃
烧学、金相分析、流体力学、化学分
析、电工学等等很多知识。”

当然，这些知识的运用，会伴随
着灰头土脸的体力劳动，比如筛灰。

“大块的灰块搬掉，其余的过筛
子。筛出比沙子粗的灰烬倒进水盆，纯
土会漂浮起来，较重的金属颗粒就沉
入水底。”史立辉比划着筛的动作，最
多的一次，他筛了一周，从数吨重的灰
烬中扒拉出线头大小的一颗熔珠。

范佳为调查一起多车起火的火
灾，找过“风”求证。那场火发生在石
家庄桥西区，范佳作为石家庄市消防
救援支队桥西大队的火调员前往调
查。

7 车连着的现场，其中 3 辆车烧
毁严重。为寻找哪一个是起火点，又
是什么原因，范佳分别找车主和目击
者询问，又对每一辆车的行车轨迹乃
至保养记录都做了调查，但没有监控
的现场，一切还是不太明朗。

“我们找气象部门了解起火时的
风力和风向，有助于推断火势蔓延的
方向，结合车辆烧损部位，对于起火
点判断就有了一定的指向性。”范佳
说。

火灾现场的调查，就是这样，即
便是经验丰富的火调员也猜不出下
一场火调要面临什么考验。有时，可
能是怀有各种心思的火灾当事人。

2015 年，石家庄一处仓库起火，
大火扑灭后，2000多平方米的过火面
积遍地污水。仓库里堆放着一种叫狗
咬胶的宠物用品，已经燃烧殆尽。

一进入现场，石家庄市消防救援

支队长安大队火调工程师冀辉就觉
得有点不对劲：如此大的仓库，没有
明显起火点，又似乎到处都是起火
点。仓库堆放的狗咬胶是牛皮制品，
干透之后很难点燃，即使洒上汽油，
也只能燃烧 20 分钟，那 2000 多平方
米的仓库是怎么烧成一片灰烬的呢？

以货主自报的损失，冀辉做了一
次计算，按照货物包装的长宽高和仓
库面积进行排布，2米多高的货物堆
放仓库，中间只能留 1 人通过的过
道。但现场烟尘却显示，货物最多堆
放到1.2米高的窗台处。

尤其是外围调查显示，货主在火
灾前一段时间，刚给货品上了近千万
元的保险。种种迹象表明，这起火灾
不像是天灾更像是人祸。

货主被公安机关刑拘之后，冀辉
专门跑到看守所就放火细节向货主
做火调复盘，“当得知他用了10桶10

升的汽油做助燃剂后，豁然开朗。”
年轻的火调员说，这行干长了的

成就感就像破案。比如从火灾中混凝
土灰烬的状态和颜色，能推断火场燃
烧的时间，这些积累的经验将在某次
火调中成为打开密码的钥匙。

史立辉却说，这行干长了会有更
多自我质疑。值班时，他总会把最近
的火调翻出来重新推导一遍。

2019年8月，石家庄栾城区发生
一起火灾，这是一处 500多平方米的
仓库起火。现场有多个监控摄像头，
最南头的先失去影像，其他摄像头拍
到最南头有光影投到墙上约1.5米高
的位置，更像是起火源头。史立辉最
初也认可这些推断。

为保险起见，他用电焊模拟起火
点，在离地3米的最南侧摄像头位置
打火，监控中却发现地面一片明亮，
就此，他先把摄像头的“嫌疑”洗清。

火灾发生时，仓库内停放着一辆
正在充电的电动汽车，当事人怀疑是
这辆汽车出现了问题。当时的调查却
显示，仓库内火光亮起后的174秒内，
电动汽车都有充电数据，这就说明，
电动汽车在火灾发生前充电正常，也
就排除了电动汽车起火的可能。

时隔一年后的今年 6月，史立辉
准备用这个案例做一个课件时又发
现了问题：这辆电动汽车进入仓库两
道门的监控时间和电动汽车后台记
录的运行时间分秒不差，但前期的充
电数据却显示电动汽车的数据要比
监控记录的时间延迟 135秒，难道前
期的调查有问题？

史立辉找到电动汽车厂家反复
试验，最终证明这款车在充电时的后
台数据存在1-5分钟的滞后现象。

“火调工作，你得先说服自己。”
史立辉说。

无限接近真相
“你看这是什么？”史立辉用铲子

把崔家庄火灾现场的灰烬逐层铲开，
最底部露出了灰白色。张耀华凑近了
看，也用手捏起一撮捻了捻，“石膏板？”

史立辉点点头，这意味着，最先
烧毁掉落的是吊顶用的石膏板。

这起火灾之所以请史立辉前来
协助，是靠近地面的空调室内机与门
框燃烧殆尽，但火调员同时在屋顶提
取到了疑似线路短路的熔珠——这
场火不可能从相距两米多的位置同
时起火，那么哪一处先起火的呢？

这一点很重要。如果是空调先起
火，户主可以向空调厂家索赔，如果是
线路短路，户主将自行承担火灾损失。

灰烬并不是孤证。
史立辉用手电照着屋顶东西向

的檩条和南北向的椽子，他让记者
看，以烧掉苇箔的位置为中心，檩条
的南侧明显比北侧碳化严重，从这里
开始向东的椽子碳化状态逐渐减轻，
但檩条和椽子烧毁严重的部位却并
不是空调室内机的正上方。

如果是空调室内机先起火，它的
正上方椽子应该碳化最严重，东西两

侧相对较轻。这与现场的痕迹不符。
“灰烬与碳化表现，结合熔珠的发

现，推断这起火灾是高位火，也就是起
火点在屋顶。”史立辉说，此前，围在窗
户外的户主及其邻居都认为，烧毁的
空调室内机看起来更“可疑”，在他们
看来，空调室内机烧毁的程度和屋顶
差不多严重，仅从肉眼判断，他们觉得
空调室内机可能是最先起火的部位。

否定空调室内机是起火点，也是
史立辉要寻找的答案。他把失火现场
的几间房屋都观察了一遍，尤其是吊
顶部位，但遗憾的是，吊顶在救火过
程中全部脱落，无法观察到起火前的
状态。

他又让户主找来几块掉落的吊
顶仔细研究，发现其中一块缺失了一
角。经过询问，户主提及每一间屋子
都留有吊顶的三角通风口，起火房间
的通风口，恰好就在发现熔珠，也就
是烧掉苇箔的位置。

史立辉不断点头，“这就对上了，
顶部一起火，火就通过吊顶通风口掉
落到空调室内机上，从而导致高低两
处几乎是同时起火。”

火灾调查很重要的一点是，孤证
不能作为火灾现场出具调查报告的
依据，需要正推推得出、反推推不倒
的调查逻辑。换句话说，火灾事故调
查报告是一场无限接近火灾真相的
过程。

石家庄栾城区的仓库火灾事故
调查报告，这样写到：排除雷击、人
为、自燃、电动汽车及其充电线路电
气故障引发火灾的可能，不排除其他
电气故障引发火灾的可能。

对于寻找火灾真相的当事人来
说，这样的描述似乎有些模糊，“这也
是火调的特点，无限接近真相，或者
排除某些不可能引发火灾的可能。”
史立辉说。

有的火灾现场，“连灰烬都几乎
不剩。”史立辉调查过一起火灾现场，
烧的只剩下四面墙壁，只能用排除法
推定火灾原因。

所有的火灾不论大小，消防部门
都要出具火灾事故调查报告，这份报
告的重要性在于，除了给当事人相对
明确的火灾原因，还有助于改进防火
措施，减少火灾的发生。

2018 年，《公安部关于规范电动
车停放充电加强火灾防范的通告》出
台，提出严禁在建筑内的共用走道、
楼梯间、安全出口处等公共区域停放
电动车或者为电动车充电，公民应尽
量不在个人住房内停放电动车或为

电动车充电。
王智勇介绍，这是全国各地的火

调工作中，发现了多起电动车室内充
电引发火灾致人死亡的案例，再用火
调报告督促源头管理，从而提高防火
有效性。

8 月 28 日 15 时，5 分钟过去了，
史立辉像雕塑一样站在起火房间，倒
背着双手，视线从一根根烧焦的檩条
扫过。

失火的户主站在玻璃尽碎的窗
户外，一脸愁容，焦灼的视线始终紧
盯着史立辉。

史立辉是石家庄市消防救援支
队的火调工程师，有着十来年的火灾
调查经验。辛集市消防救援大队火调
员张耀华，在调查该市崔家庄村的这
一火灾现场时，遇到一点疑惑，请他
来协助调查。

史立辉搬了一把梯子，手电光在
烧黑的椽子和檩条间来回扫过，碳化
的木头看上去触目惊心。

这栋十几年历史的房子，东西四
间。7 月 31 日凌晨的一场大火，把最
东侧的这间卧室严重烧毁。

即使已经过去了近一个月，火场

特有的焦糊味也直钻鼻孔。门框已碳
化，屋顶焦黑一片。窗玻璃所剩无几，
吊顶全部掉落，固定吊顶的铁条悬垂
在半空。柜子上泛黄的相框已扭曲变
形，还落上一层黑颗粒。

脚下，每走一步都发出破碎的声
音，各种黑乎乎的残渣叠加在一起。一
个红色小凳的一侧烧焦了半边，表面
皱巴巴的。距离地面不足30厘米的空
调室内机只剩了金属部分。

这场火灾是人为纵火？空调故
障？烟头？短路？

在这一片狼藉中，火调员要找出
答案。

史立辉又要来一把铲子，小心刨
开20多厘米厚的灰层，每挖一铲，用
手捻一捻，“灰烬的层次不会说谎，最
靠近地面的一定是先起火的部分。”

断电的房间里，混着一个月前灭
火的水汽，闷热潮湿。这导致火灾后

的现场更易引来蚊子苍蝇。张耀华的
脖颈处被一只蚊子叮住，他浑然不
觉，密集的汗珠一颗颗掉在脚下，他
的视线锁定在史立辉一铲铲挖开的
那层灰上，期待起火点和火灾形成原
因能从中有所发现。

8 月 27 日 16 时，无极县西南流
村。

一掀开塑料布，混杂着胶皮、金
属、塑料的各种烧焦味道扑面而来。
这是一台烧成空壳的客车。8月25日
凌晨的一场大火，把这辆行驶里程不
足 6000 公里的汽车烧报废：四个轮
胎的胶皮全部烧掉，右前轮轮毂都被
烧碎。

5米外，农户房子的东墙上，电表
盒被烧化，正是从这里引出一根充电
线，而起火时，汽车恰恰在充电。

那么，这场火灾是汽车线路故障
还是外接充电导致？

无极县消防救援大队的火调员
拿过来一个透明塑料袋，里面包裹着
一段5厘米长的电线，线头上有一处
细微的凸起，史立辉拿给记者看，示
意这是一处典型的熔珠。

熔珠是火灾现场线路中的重要
证据，线路短路瞬间产生的高温，才
会产生这种物质。

记者顺着史立辉的手指所指，依
然没看清熔珠的样子。“熔珠都不大，
有时需要用放大镜找。”史立辉解释。

这么小的熔珠从哪找出来的
呢？

无极县消防救援大队火调员带
记者来到这台起火的客车前，副驾驶
处裸露着近百根烧掉绝缘皮的线，它
们交缠在一起，又被覆盖了一层烧融
的玻璃，烧毁的漆皮和铁屑也混杂其
中。带有熔珠的这一小段线，就是火调
员耗费几个小时，从这堆杂乱无章中

一厘米一厘米翻找出来的。
史立辉想借助这次现场，为附近

几个县市的火调员做一场汽车火调注
意事项讲解，“大家注意看，四个轮毂
中右前轮爆裂，右后视镜烧毁更严重，
右侧车漆脱落更多，结合车主反映，发
现起火时火苗从车前冒出，可以推断
起火部位在车右前侧。”

为了排除汽车电池问题，火调员
用千斤顶把汽车残体顶高，史立辉趴
到地上钻到车下观察：“电池完好，排
除是电池问题。”

“火调有时用到推导法，有时用到
排除法。”史立辉拍打着手上的灰说，
如果这根电线上的熔珠被实验室证明
是火前形成，再结合现场的种种人证
物证，这次的火灾事故调查报告上可
能就会标注起火原因是线路短路。

这意味着，客车变空壳，不再是
个秘密。

火调员要忍受高温、烟尘等各种恶劣条件开展工作。

▲火调员趴到地上拍照取证。
◀史立辉正对一辆过火的汽车进行火灾调查。

▲两名火调员正在整理火调工具。

本版照片均由河北日报记
者白云摄


